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MODUL 1. COMPETENTE DE BAZA DE MATEMATICA

Introducere

Competenta matematica este abilitatea de a dezvolta si a aplica gandirea matematica
pentru rezolvarea diferitor probleme in situatii cotidiene, accentul punandu-se pe proces,
activitate si cunostinte. Competentele de baza privind stiinta si tehnologia se refera la stapanirea,
utilizarea si aplicarea cunostintelor si a metodologiilor de explicare a lumii inconjuratoare. Acestea
implica o intelegere a schimbarilor cauzate de activitatea umana si a responsabilitatii fiecarui
individ in calitate de cetatean.

In incercarea de a dezvolta competente in ceea ce priveste lucrul cu elemente de
baza matematice, accentul trebuie sa cada pe procesul in sine, pe activitate, precum si pe
cunoastere.

Competenta matematica implica, in diferite grade, capacitatea si disponibilitatea de a
folosi tipuri de gandire matematica (gandire logica si spatiald) si modalitati de prezentare
(formule, modele, constructii, grafice, scheme), constientizarea intrebarilor la care matematica
poate oferi raspunsuri.

Individul trebuie sa posede deprinderi de a aplica principii si procese matematice de baza in
situatii de zi cu zi, la locul de munca, acasa, sa urmareasca si sa aprecieze inlantuiri de
argumente. Individul trebuie sa fie capabil sa rationeze matematic, sa inteleaga dovezile
matematice, sa comunice in limbaj matematic, sa foloseasca instrumente ajutatoare adecvate.

0 atitudine pozitiva in matematica se bazeaza pe respectarea adevarului si disponibilitatea
de a descoperi cauze si de a aprecia validitatea lor.

Indiferent de modalitatea de abordare si de clasificare a competentelor, competenta cheie
matematica apare ca fiind de o importanta cruciala, atat pentru dezvoltarea personala
armonioasa, cat si pentru cariera viitoare. De aceea, cum este de asteptat, in documentele Uniunii
Europene competenta cheie matematica apare in acest moment ca o competenta indispensabila
oricarei persoane care doreste sa se integreze in societate. Aceasta competenta este definita prin:
cunostinte, deprinderi si atitudini. Reprezentarile matematice la care se face referire in
documente, sunt de diverse tipuri: formule, modele, constructii, grafice, harti s.a.m.d.

Recomandarea Parlamentului European si a Consiliului Uniunii Europene privind
competentele cheie din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (2006/962/EC) - document
european de document european de referinta QUALVET@RO, constituie un instrument de referinta
european pentru decidenti, furnizorii de educatie si formare, angajatori, sustine necesitatea unui
set de competente care sa permita fiecarui cetatean sa se adapteze in mod flexibil la o lume
caracterizata prin schimbare rapida si profunda interconectare.

Printre competentele cheie pentru invatarea de-a lungul intregii vieti este competenta
matematica, stiinte si tehnologii.
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Cap. 1 NUMERE INTREGI: SISTEME DE NUMERATIE S| SENSUL NUMERELOR

1.1. Introducere si operatii de baza

Numerele intregi isi au originea in cuvintele folosite pentru a numara obiecte, incepand cu
numarul 1. Mult mai tarziu, a fost facut un avans in abstractizare prin dezvoltarea ideii de zero ca
fiind un numar cu propria sa cifra.

Multimea numerelor naturale se noteaza cu N si contine urmatoarele numere:

N ={0,1,2,3,4,5..

Operatia de baza pe aceasta multime de numere este adunarea, notata cu simbolul “+”.
Fiecare numar natural poate fi obtinut din numarul natural precedent prin adunare cu 1, cu
exceptia primului numar natural 0.

Exemplu de adunare x +y =z

Adunarea a doua numere reprezinta de fapt numararea a doua seturi de obiecte. Regulile
adunarii sunt bazate pe adunari intre primele 10 numere naturale, cunoscute si sub numele de
cifre.

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Adunarea a doua numere reprezinta de fapt numararea a doua seturi de obiecte. Regulile
adunarii sunt bazate pe adunari intre primele 10 numere naturale, cunoscute si sub numele de
cifre.

1 8 +
2 3
1+2+1=4 8+3=11
4 1

A doua operatie de baza pe multimea numerelor naturale este scaderea, opusul adunarii, ce
consta in inlaturarea unui numar de obiecte si numararea obiectelor ramase. Pentru numerele
naturale, numarul de obiecte inlaturate trebuie sa fie intotdeauna mai mic sau egal cu numarul
initial de obiecte.

Caexemplu: 9-6=3

Dupa cum se observa, daca adunam rezultatul la scazator, obtinem numarul initial: 3+6=9,
iar aceasta este metoda uzuala de verificare in cazul scaderii.

Daca vrem sa scadem numere care nu sunt cifre, se aplica o regula similara cu cea de la
adunare. Acum, in loc sa mutam transportul la stanga, scadem unu daca scazatorul este mai mare
decat descazutul. Sa aruncam o privire la exemplele urmatoare.

Primul exemplu este destul de simplu si toate cifrele sunt scazute cu usurinta.

Cel de-al doilea arata putin diferit si este un bun exemplu al regulii descrise mai sus.
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5 3 -
2 1
5-2=3 3-1=2
3 2

5 1 -
2 8
(5-1)-2=2 11-8=3
2 3

Pentru ca am scazut o unitate din 5, scaderea la stanga este 4 - 2 = 2.

n continuare, vom face tranzitia la urmatoarea operatie intre numerele naturale, si anume
inmultirea, notata cu “x” sau “-”.

Inmultirea este adunarea repetatd a aceluiasi numar. De exemplu, in loc s& scriem:

5+5+54+5+5=10+10+5=20+5=25

putem scrie: 5 x 5 = 25 adica cinci inmultit cu cinci este egal cu douazeci si cinci.

Cand inmultim numere cu mai mult de o cifra, se aplica aceleasi reguli ca la adunare: se
scrie doar ultima cifra, transportul se muta la stanga si adaugat la rezultatul inmultirii.

Fiecare cifra este inmultita cu cifrele de mai jos, de la stanga la dreapta. lata un exemplu
in care cel de-al doilea numar are doar o cifra:

1 3 X
7
1x7+2=9 3x7=21
9 1

Daca cel de-al doilea numar are doua cifre, se repeta aceleasi operatii, iar rezultatul este
mutat cu o pozitie la stanga, ca in exemplul de mai jos:

1 3 X
2 7
1x7+2=9 3x7=21
1x2=2 3x2=6
2+1=3 9+6=15 1

Se noteaza faptul ca orice numar inmultit cu 0 face 0, iar orice numar inmultit cu 1 este
chiar numarul. Tnmultirea cu 10 adauga un 0 la sfarsit

Ca si in cazul operatiei “+”, exista o operatie opusa inmultirii, si anume impartirea, notata
cu “+” sau “:”. Legatura intre aceste doua operatii se poate observa in propozitia urmatoare:

Daca 3x5=15, atunci 15:5=3
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Cu alte cuvinte, daca inmultim un numar cu un numar ,,n” si apoi impartim rezultatul la
,n”, obtinem numarul initial. Exemplele urmatoare ilustreaza cum se impart doua numere care au
mai mult decat o cifra:

3 5 1 + 3
3=3x1 1 1 7
= 5 -
3=3x1
2 1 -
2 1 =3x7

1.2. Ordinea operatiilor

n cazul in care dorim s& evaludm o expresie mai complicata, cum ar fi:
1+2x3+4x5+6:3

trebuie sa stabilim o ordine in care se efectueaza operatiile. Ordinea normala este sa
evaluam mai intai inmultirile si impartirile si numai apoi adunarile si scaderile. Deci expresia de
mai sus se calculeaza:

1+2x3+4x5+6:3=1+6+20+2=7+22=29

Pentru a grupa operatiile in diferite moduri, putem de asemenea utiliza paranteze, caz in
care se evalueaza mai intai ce este inauntrul parantezelor:
23+(13+31)x2+15:(13-8)=23+44x2+15:5=23+88 +3 =144

Parantezele pot fi imbricate, iar in acest caz calculam paranteza cea mai din interior si asa

mai departe:
((12+3)-3x4):3=(15-3x4):3=(15-12):3=3:3=1

Cand lucram cu paranteze exista cateva reguli de baza care ne permit sa le eliminam in
timpul calculului, si anume distributivitatea:
4 x(12+2)=4x12+4x2

in general, se aplica urmatoarele reguli, unde a, b, c, sunt numere naturale:
ax(b+c)=axb+axc
ax(b-c)=axb-axc
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1.3. Reprezentarea numerelor naturale

in cele ce urmeaza vom ilustra modul in care numerele naturale pot fi reprezentate pe o
linie dreapta.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 a

a+1
I

Mai intai reprezentam numarul 0, apoi alegem un sement scurt numit unitate de masura si
pozitionam numarul urmator: 1. Fiecare dintre numerele naturale urmatoare este reprezentat prin
deplasare la dreapta cu o unitate de masura. Nu exista o limita la dreapta, deaoarece exista
intotdeauna un numar mai mare decat orice numar natural, obtinut prin adunare cu 1.

Se poate defini o relatie intre doua numere naturale, specificand care este mai mare sau
mai mic, in functie de pozitia celor doua numere in reprezentarea pe axa. Daca un numar
este situat la stanga altui numar, inseamna ca este mai mic, altfel, daca este pozitionat la dreapta,
este mai mare.

Scrierea numerelor in baza 10 (sistemul zecimal) inseamna ca pozitia pe care o are fiecare
cifra intr-un numar are o anumita semnificatie si un nume. Pentru a stabili numele si semnificatia
fiecarei cifre dintr-un numar natural, acestea se grupeaza cate trei, de la dreapta la stanga.
Primele noua pozitii ale cifrelor, de la dreapta la stanga, sunt: unitati, zeci, sute, mii (unitati de
mii), zeci de mii, sute de mii, milioane (unitati de milioane), zeci de milioane, sute de milioane.

clasa milioanelor clasa miilor clasa unitdtilor
sute zeci  unitati . el
de de de il atel | WIMEHI Lgite Zeci  unitati

e e demii demii de mii
milioane milicane milioane

Fiecare pozitie, incepand de la dreapta la stanga, este de 10 ori mai mica decat pozitia
urmatoare. Asta inseamna ca 10 unitati formeaza o zece, 10 zeci formeaza o suta, 10 sute
formeaza o mie, etc.

De exemplu 5 este mai mare decat 3, si putem scrie
5>3

Tn acelasi mod putem afirma c& 1 este mai mic decat 7, si putem scrie
1<7
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Un alt mod de a descrie relatia dintre doua numere este urmatorul: numarul natural a este
mai mic decat b daca exista un numar natural c astfel incat:

b=a+c,

adica trebuie sa adaugam ceva la a pentru a ajunge la b.

1.4. Compararea si ordonarea numerelor naturale

Simbol Cum citim Exemple
= egal 1+9=10 ; 23=23
# diferit 12#10 ; 3-4#14
< mai mic 42 < 100 ; a < 3, a nr. natural inseamna ca a poate fi 0, 1, 2
> mai mare 11 =6; 5= a > 3, anr. natural inseamna ca a este numarul 4
< mai mic sau egal a < 3, a nr. natural inseamna cd a poate fi0, 1, 2, 3
> mai mare sau egal 5 > a = 3, a nr. natural inseamna cé a poate fi 3, 4, 5

Numerele O, 1, 2, 3, 4, 5, ..., 100, 101, 102, ... scrise in aceasta ordine, formeaza sirul
numerelor naturale. In acest sir, fiecare numar este format din numarul dinaintea lui la care se
adauga o unitate (adica este numarul dinainte plus 1). Asta inseamna ca un numar oarecare de
pe axa numerelor este mai mic decat oricare dintre numerele aflate la dreapta lui pe axa si este
mai mare decat oricare dintre numerele aflate la stanga lui pe axa.

De exemplu, numarul 5 este inaintea numarului 100 in sirul numerelor naturale. Asta
inseamna ca 5 este mai mic decat 100. Matematic, vom scrie:

5<100

si vom citi ,,5 este mai mic decat 100”. Asta inseamna si ca 100 este mai mare decat 5. Deci
putem sa mai scriem si astfel:

100 > 5

(vom citi ,,100 este mai mare decat 5”).

Semnul ,,<” inseamna ,,mai mic decat”; semnul ,>” inseamna ,mai mare decat”. Partea
ascutita este catre numarul mai mic, iar deschiderea este catre numarul mai mare.
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1.5. Numere intregi

Observam ca atunci cand scadem, primul numar trebuie sa fie intotdeauna mai mare decat
cel de-al doilea. Daca adunarea inseamna deplasarea la dreapta pe axa de reprezentare, atunci
scaderea inseamna deplasarea la stanga. Daca facem o deplasare la stanga cu un numar de unitati
mai mic decat pozitia curenta, obtinem un alt numar natural, care reprezinta rezultatul scaderii.

Ce se va intampla daca vom continua deplasarea la stanga? Este de la sine inteles ca putem
sa extindem axa la stanga lui 0, dar nu exista numere naturale in acea zona, asa ca trebuie sa
definim alt tip de numere. Aceste numere sunt asemanatoare cu numerele naturale, cu exceptia
faptului ca au un minus la stanga. De exemplu, -1 este numarul obtinut prin deplasarea cu o
unitate la stanga lui 0, asa cum 1 este numarul obtinut din 0, prin deplasarea la dreapta cu o
unitate.

. 4-3-2-1012 3...

Acest lucru se exprima in operatii de baza astfel in mod asemenator observam ca:
0-1=-1
3-4=15-6=-1

Putem de asemenea defini scaderea intre oricare doua numere naturale ca scaderea dintre
numarul mai mare si numarul mai mic, in aceasta ordine, cu semnul celui mai mare. De exemplu:

15 -17=(17 - 15)=-2

pentru ca 17 este mai mare decat 15 si are semnul minus.

Folosind aceste reguli, operatiile definite pentru numerele naturale pot fi definite si pentru
numere cu semn, luand in considerare urmatoarele reguli pentru semn:

-a-b=-(a+b)
-a+b=b-a
a-(-b)=a+b
-ax(-b)=axb
ax(-b)=-(axb)
-axb=-(axb)
Tn general:
-(-a)=a

pentru oricare numar a.

La inmultire, trebuie folosit urmatorul tabel cu semnele operatiilor:
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Aceleasi reguli se aplica si cand impartim doua numere cu semn. Acum ca am definit
numerele cu semn, le putem grupa cu numerele naturale intr-un singur set de numere, din moment
ce toate operatiile pot fi efectuate intre ele. Aceasta multime este multimea numerelor intregi,
notata cu , where

Z={....-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,.....}

Relatiile intre intregi sunt asemanatoare cu cele intre numerele naturale, adica un numar
este mai mic daca este situat la stanga. Ca reguli generale, orice numar negativ (cu semn) este mai
mic decat orice numar natural (pozitiv, fara semn), inclusiv 0.

Pentru doua numere ,,a” cu semn (negative), relatia este urmatoarea: un numar este mai
mic decat un numar daca primul numar fara semn, este mai mare decat cel de-al doilea numar fara
semn. Trebuie notat ca daca adunam la numar natural corespondentul sau cu semn obtinem 0:

a+(-a)=a-a=0
1.6. Aproximarea numerelor naturale

De multe ori, nu cunoastem exact valoarea unui numar, dar putem spune o valoare
apropiata de acel numar. De exemplu, nu stim sigur cat costa o bicicleta, dar putem spune ca e
,vreo 600 de lei” sau ,,cam 600 de lei”. Atunci cand nu stim valoarea reala si consideram o valoare
apropiata de cea reala, spunem ca aproximam.

Aproximarea se poate face prin lipsa sau prin adaos, in functie de cum vrem sa consideram
valoarea apropiata de cea reala: mai mica sau mai mare decat aceasta. Ideea de retinut e ca se
obtine un numar ,rotund” (cifra unitatilor este zero, si nu neaparat doar ea). Aproximarea prin
lipsa inseamna ca se scade ceva din numarul dat, iar aproximarea prin adaos inseamna ca se
adauga ceva la numarul respectiv.

aproximarea u aproximarea
... v < numarul dat < _
prin lipsa prin adaos

a. Aproximarea prin lipsa

Aproximarea prin lipsa pana la zeci inseamna sa gasim cel mai mare numar natural format
doar din zeci mai mic decat numarul dat.

Sa luam numarul 3456. Cel mai mare numar natural format doar din zeci, care e totusi mai
mic decat 3456 este 3450. Observam ca 3450 este format din 345 de zeci si nicio unitate, deci e
format doar din zeci (345 de grupe de cate zece unitati si nu mai ramane nicio unitate). Rezulta ca
aproximarea prin lipsa pana la zeci a numarului 3456 este 3450.
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Cate zeci are numarul 34567 - 345 de zeci si 6 unitati. Adica 345 de grupe de cate 10 unitati
si inca 6 unitati. Daca nu mai tinem seama de cele 6 unitati, atunci raman 345 de zeci, adica 3450.
Deci aproximarea prin lipsa pana la zeci a numarului 3456 este 3450. Putem gandi si asa.

Aproximarea prin lipsa pana la sute inseamna sa gasim cel mai mare numar natural format
doar din sute mai mic decat numarul dat. Aproximarea prin lipsa pana la sute a lui 3456 este 3400,
pentru ca 3400 este cel mai mare numar natural format doar din sute care e mai mic decat 3456.
Numarul 3400 are 34 de sute, nicio zece si nicio unitate, deci e format doar din sute (34 de grupe
de cate o suta de unitati si nu mai ramane nicio unitate).

Aproximarea prin lipsa pana la mii inseamna sa gasim cel mai mare numar natural format
doar din mii mai mic decat numarul dat. Aproximarea prin lipsa pana la mii a lui 3456 este 3000,
pentru ca 3000 este cel mai mare numar natural format doar din mii, mai mic decat 3456.
Numérql 3000 are 3 mii, nicio suta, nicio zece si nicio unitate, deci e format doar din mii.

In mod asemanator se aproximeaza prin lipsa pana la zeci de mii, sute de mii etc, in functie
de cate cifre are numarul si ce aproximare dorim.

Exemplu nr. 1

Sa scriem aproximarile prin lipsa pana la zeci, sute si mii ale numarului 378027.

Raspuns

Aproximarea prin lipsa pana la zeci a numarului 378027 este 378020 (este cel mai mare
numar format doar din zeci, mai mic decat 378027). Numarul 378020 are 37802 de zeci si nicio
unitate.

Aproximarea prin lipsa pana la sute a numarului 378027 este 37800 (este cel mai mare
numar fomat doar din sute, mai mic decat 378027). Numarul 37800 are 3780 sute, nicio zece si
nicio unitate.

Aproximarea prin lipsa pana la mii a numarului 378027 este 378000 (este cel mai mare
numar format doar din mii, mai mic decat 378027). Numarul 378000 are 378 de mii, nicio suta,
nicio zece si nicio unitate.

Exemplul nr. 2

Numarul 700000 este o aproximare a numarului 753204? Daca da, pana la ce ordin (pana la
zeci, sute, mii, zeci de mii sau sute de mii etc.)?

Raspuns

Da, numarul 700000 este o aproximare prin lipsa pana la zeci de mii a numarului 753204.
Intr-adevar, numarul 700000 este cel mai mare numar natural format doar din zeci de mii (70 de
grupe de zece mii), mai mic decat 753204.

» aproximarea prin lipsa pana la zeci are ultima cifra - cea a unitatilor - egala cu 0;

» aproximarea prin lipsa pana la sute are ultimele doua cifre egale cu 0 (cifra zecilor si cifra
unitatilor);

» aproximarea prin lipsa pana la mii are ultimele trei cifre egale cu 0 (cifra sutelor, a
zecilor si a unitatilor) etc.

» cifra zero poate sa fie si pe alte pozitii, in functie de numarul aproximat. Acesta e un mod
de a verifica daca am aproximat corect.
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b. Aproximarea prin adaos (adaugare)

Aproximarea prin adaos pana la zeci inseamna sa gasim cel mai mic numar natural format
doar din zeci mai mare decat numarul dat.

Am aproximat prin lipsa numarul 3456. Sa-l aproximam prin adaos acum.

Aproximarea prin adaos pana la zeci a numarului 3456 este 3460. Numarul 3456 are 345 de
zeci si 6 unitati. Cand am aproximat prin lipsa, nu am mai tinut seama de cele sase unitati care nu
formeaza o zece. Acum, cand aproximam prin adaos, consideram ca e completa si grupa celor 6
unitati si o adaugam la zecile completate, deci se mai adauga o zece, astfel incat vom avea 346 de
zeci, adica 3460.

» aproximarea prin adaos pana la zeci a unui numar se obtine marind cu 1 cifra zecilor
numarului dat, iar cifra unitatilor devine 0 (ultima cifra)

Aproximarea prin adaos pana la sute inseamna sa gasim cel mai mic numar natural format
doar din sute mai mare decat numarul dat.

Aproximarea prin adaos pana la sute a numarului 3456 este 3500. Numarul 3456 are 34 de
sute si 56 de unitati. Desi cele 56 de unitati nu formeaza o suta, noi o vom considera grupa
completa si o vom adauga la cele 34 de sute, deci vom avea 35 de sute, adica 3500. Aceasta este
aproximarea prin adaos pana la sute a numarului 3456.

» aproximarea prin adaos pana la sute a unui numar dat se obtine marind cu 1 cifra sutelor
numarului dat, iar cifrele de la dreapta devin 0 (ultimele doua cifre)

Aproximarea prin adaos pana la mii a numarului 3456 este 4000. Numarul 3456 are 3 grupe
de cate o mie de unitati si inca 456 de unitati pe care le vom considera grupa completa. Deci vom
avea 4 mii, adica 4000.

» aproximarea prin adaos pana la mii se obtine marind cu 1 cifra miilor numarului dat, iar
cifrele de la dreapta devin 0 (ultimele trei cifre)

In mod asemanator se aproximeaza prin lipsa pana la zeci de mii, sute de mii etc, in functie
de cate cifre are numarul si ce aproximare dorim.

Exemplu
Sa aproximam prin adaos pana la zeci, sute si mii numarul 22462.

Raspuns

Aproximarea prin adaos pana la zeci a numarului 22462 este 22470 (este cel mai mic numar
format doar din zeci, mai mare decat 22462). Numarul 22470 are 2247 de zeci si nicio unitate, deci
e format doar din zeci.

Aproximarea prin adaos pana la sute a numarului 22462 este 22500 (este cel mai mic numar
fomat doar din sute, mai mare decat 22462). Numarul 22462 are 224 de grupe de cate 100 de
unitati si inca 62 de unitati. Consideram ca aceste 62 de unitati formeaza si ele o grupa completa
de 100 de unitati si o vom adauga la celelalte 224 de grupe, deci vom obtine 225 de sute,
adica 22500. Deci 22500 este aproximarea prin adaos pana la sute a numarului 22462.

Aproximarea prin adaos pana la mii a numarului 22462 este 23000 (este cel mai mic numar
format doar din mii, mai mare decat 22462). Numarul 22462 are 22 de mii si o grup incompleta,
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doar cu 462 de unitati; desi e incompleta, deoarece aproximam prin adaos, o vom adauga si pe ea
celor 22 de mii complete, deci vom avea 23 de mii, adica 23000 - aceasta e aproximarea prin adaos
pana la mii a numarului 22462.

c. Rotunjiri

Rotunjirea pana la zeci, sute sau mii a unui numar este aproximarea (prin lipsa sau prin
adaos) care e cea mai apropiata de numarul dat. Daca ambele aproximari sunt la fel de apropiate
de numarul dat, atunci se va aproxima prin adaos.

Aproximarile prin lipsa si adaos pana la zeci (sute, mii) sunt la fel de apropiate de numarul
aproximat daca cifra unitatilor (zecilor, sutelor) numarului dat e 5. In acest caz, rotunjirea pana la
zeci este aproximarea prin adaos pana la zeci (sute, mii).

Exemplu:
Sa rotunjim numarul 2017 la zeci, sute si mii.

Raspuns:

Rotunjirea pana la zeci este aproximarea prin adaos pana la zeci, adica 2020. Aproximarea
prin lipsa pana la zeci este 2010; 2020 este mai apropiat de 2017 decat 2010, deci alegem
aproximarea prin adaos.

Rotunjirea pana la sute este aproximarea prin lipsa pana la sute, adica 2000. Aproximarea
prin adaos pana la sute este 2100; numarul 2017 este mai apropiat de 2000 decat de 2100, deci
alegem aproximarea prin lipsa.

Rotunjirea pana la mii este aproximarea prin lipsa pana la mii, adica 2000. Aproximarea prin
adaos pana la mii este 3000; numarul 2017 este mai apropiat de 2000 decat de 3000, deci alegem
aproximarea prin lipsa.

d. Estimari

Estimarea este o apreciere, o evaluare a unei situatii, avand date incomplete, insuficiente.

Exemple:

Estimez ca numarul microbilor din corpul unui om este de ordinul miliardelor.

Estimez ca inaltimea unui copac este de 20 m, fara sa o masor, doar privind.

Estimez ca distanta de acasa pana la scoala e de 3 km.

1.7. Divizibilitatea numerelor naturale

Definitie:

Un numdr natural a este divizibil cu un numdr natural b dacd existd un numdr natural c
astfel incat:

a=bxc

Exemplu:

Fie numerele naturale 8 si 2. Exista oare un numar natural astfel incat inmultindu-l cu 2 sa

obtinem 8?
ProV¥ itam

Da. Acest numar este 4. Intr-adevar: 8 = 2 x 4.
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Se mai spune:
“a se divide cu b”, “b divide pe a “, “b este divizor al lui a”, “a este multiplu al lui b”.
Daca a si b sunt numere naturale, b | a se citeste “b divide pe a” sau 2 | 6.

Definitie:

Fie a si b doua numere naturale. Spunem ca b | a daca exista un numar natural ¢ astfel
incata=>b x c.

Observatii:

Nu orice numar natural par este divizibil cu 4.

De ex.: 6 nu este divizibil cu 4.

Nu orice numar natural de forma 6n - 1, unde n apartine N*, se divide numai cu 1 si cu el
insusi.

De ex.: Dacan=6,avem 6 x6-1=35,iar35cu1, cu35,cubsicu7.

Proprietati ale divizibilitatii numerelor naturale:

(1) Orice numar natural este divizibil cu 1 sau 1 | a oricare ar fi a apartine N.

(2) 0 este divizibil cu orice numar natural sau a | 0, oricare ar fi a apartine N.

(3) Orice numar natural se divide cu el insusi sau a | a, oricare ar fi a apartine N.

(4) Fie a si b doua numere naturale. Daca a este divizibil cu b si b este divizibil cu a atunci a
=bsaudacaa | bsib | a, oricare ar fi a, b apartine N.

(5) Fie a, b, c trei numere naturale. Daca b se divide cu a iar ¢ se divide cu b atunci c se
divide cuasaudacaa | bsi b | ¢, atunci a | c, oricare ar fi a, b, ¢, apartine N. Daca un numar
natural se divide cu nu numar natural, atunci primul se divide cu toti divizorii celui de-al doilea.

(6) Daca fiecare termen al unei sume de doua numere naturale se divide cu un numar
natural, atunci si suma lor se divide cu acel numar natural. Daca un numar natural a se divide cu un
numar natural m si daca un numar natural b se divide cu acelasi numar natural m, atunci si suma
lor a + b se divide cumsaudacam | asim | b, atunci m | a + b oricare ar fi a, b, m apartine N.

Aplicatii practice:
Aplicatia nr. 1:

Sa se efectueze rezolvarea tinad cont de ordinea operatiilor:
1320 + [48 - 23 +(340 - 11 - 60 - 5) - 235 -7] =

Aplicatia nr. 2
Sa se efectueze rezolvarea tinad cont de ordinea operatiilor:
2307 + {3702 + [270: 3 +3 - (280- 5- 3 - 230)]} =

Aplicatia nr. 3
Gasiti pe a
a+45x72-3x255=2495

Aplicatia nr. 4
Sa se resolve:
4(2+3):5(1+3) =
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Aplicatia nr. 5

Intr-un autobus erau cativa calatori. La prima statie au coborat 4 si au urcat 6 calatori. La
urmatoarea statie au coborat 5 si au urcat 8. Inainte de ultima statie mai erau in autobus 15
calatori.

Cati calatori au fost la inceput in autobus?

Aplicatia nr. 6
Determinati toate numerele naturale care impartite la 7 dau catul 12.

Aplicatia nr. 7

Ai cules flori, mai putin de 40 de fire, si doresti sa faci buchete. Poti face buchete de 5 sau de 7
flori.

Cate flori ai cules?

Aplicatia nr. 8
Scrieti cei mai mici divizori comuni ai numerelor 24 si 28.

Aplicatia nr. 9
Un numar este cu 24 mai mare decat altul iar adunate suma lor este 246.
Sa se afle numerele.

Rezolvare Aplicatii

Rezolvare aplicatie nr. 1

1320 + [48 - 23 +(340 - 11 - 60 -5) - 235 -7] =
1320 + [ 48 - 23 + (3740 - 300) - 235 -7] =
1320 + (48 - 23 + 3440 - 235 -7) =

1320 + (1104 + 3440 - 1645) =

1320 + (4544 - 1645) =

1320 + 2899 = 4219

Rezolvare aplicatie nr. 2

2307 + {3702 + [270: 3 +3 - (280-5- 3 - 230)]} =
2307 + {3702 + [270: 3 +3 - (1400 - 690)]} =
2307 + [3702 + (270: 3 +3 - 710)] =

2307 + [3702 + (90+ 2130)] =

2307 + (3702 + 2220) =
2307 + 5922= 8229

Rezolvare aplicatie nr. 3
a+3240- 765 =2 495
a+ 3240 =2 495 + 765
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a+ 3240 =3 260
a=3260-3240
a=20

Rezolvare aplicatie nr. 4
4(2+3):5(1+3)=
4x5:5x4-=

20: 5x4=4x4=16

Rezolvare aplicatie nr. 5

Notam cu z numarul calatorilor la inceput in autobus.

Zz-4+6-5+8=15
a=15+4-6+5-8
a = 10 calatori

Rezolvare aplicatie nr. 6

x=12-7+r, r<7=>r€(0,1,2,3,4,5,6)

x=12-7+0=84
x=12-74+1=85
x=12-7+2 =86
x=12-7+3 =87
x=12-7+4 =288
x=12-74+5=89
x=12-74+6 =90

Rezolvare aplicatie nr. 7

Numarul de aflat este divizibil cu 5 si cu 7

Multipli lui 5: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35
Multipli lui 7: 7, 14, 21, 28, 35

Numarul care este multiplu si lui 5 si lui 7 este 35

Ai cules 35 de fire.

Rezolvare aplicatie nr. 8
242
1212
62
313
1]
Obtinem: 24 =23-3-1
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Rezolvare aplicatie nr. 9

Reprezentam primul numar:

Cel de-al doilea numar: o

Suma celor doua numere: ! | \ |
2m =246 —-24=>2m=222=>m=111

Cap.2 NUMERE FRACTIONARE OPERATII DE BAZA CU NUMERE FRACTIONARE

2.1. Introducere si reprezentare

Sa ne amintim ca, pana acum, am definit multimea numerelor intregi ca fiind:

Z={...-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5....3

Pentru aceste numere am definit operatii cum ar fi adunarea, scaderea, inmultirea si
impartirea. Dintre aceste patru operatii, impartirea este singura care nu poate fi efectuata intre
orice numere intregi.
La impartirea numerelor intregi ajungem intr-o situatie in care deimpartitul nu este divizibil cu
impartitorul, iar algoritmul de impartire va genera un rest.

De exemplu, daca incercam sa impartim 16 la 5 obtinem 3 si un rest 1. Astfel, avem
reprezentarea
16 =5x3+1

sau, in cazul general deimpdrtit = impdrtitor x cat + rest

Sa ne imaginam acum ca avem un segment de lungime 15 si il impartim in 3. Pentru ca 15 se
imparte exact la 3, obtinem trei segmente de lungime 5. Dar ce se intampla daca impartim un
segment de 16 cm in 3 portiuni egale ca lungime? Evident, acest lucru poate fi realizat fizic, dar ce
lungime vor avea segmentele? Definim lungimea respectiva folosind notatia:

16
6: 3= ?

Tn cazul general, pentru oricare doud numere intregi, definim
pig="1q#0

q

unde q este diferit de 0. Aceste numere, care nu sunt intregi, sunt fractii ale unor intregi,
sau numere fractionare si sunt pozitionate pe axa printre numerele intregi, ca in figura de mai jos:

3 7
P‘rfy\ﬁrn

-3 -2 —= -1 0 1 2 - 3
2 3
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v v 7 v a 6 . 9
Sa observam 3 se afla intre 2=6+3=7 Si 3=9+3=2

Se observa de asemenea ca numarul intreg 2 poate fi reprezentat ca un numar fractionar in

. . 2 4 6 8 . . v . v . v .
mai multe moduri: 2 = L acest lucru se aplica oricarui numar fractionar.
n cazul general
p_pXxr
g gxr

pentru oricare P-4 = 0.7 = O intregi.
Pentru oricare numar frac’gionarg , P se numeste numarator si g se numeste numitor.

Oricare doua fractii pot fi aduse la acelasi numitor, inmultind numaratorul si numitorul fiecarei

fractii cu numitorul celeilalte fractii:

PsiT pot fi scrise ca fiind B2 5252
q S gxs qgxs

in acest mod putem defini numarul mai mare ca fiind fractia cu cel mai mare numarator
cand scriem fractiile cu numitor comun. De exemplu, sa comparam numerele% si %
4 4x=7 2B 3 3I=5 1
5 5x7 35 7 5x7 35
Pentru ca 15 este mai mic decat 28 obtinem ca

vt |

. A, 3
este mai mare decat - -

2.2. Operatii de baza

Multimea numerelor rationale se noteaza cu @ si contine toate numerele intregi si toate
fractiile obtinute prin impartirea oricaror doua numere intregi.

Definim adunarea pe aceasta multime in modul urmator:

pPor O pxs rXg pHRs +rHg

g 5 gX5 gXxX5§5 g x5

De exemplu

11 3 11=x6 3I=x3 664+9 7L

= Ttz =3 + 3 = =5z

3 a I =B 6= 3 15 15

Scaderea este definita intr-un mod asemanator
por_pXs rXg pxXs—rxg

g 5 gxXs gxs gxs
Inmultirile urmeaza modelul de mai jos
I T nET
P T_P

g s

q s

ca in exemplul urmator
3 5 3x5 15

8 2" 8x2 16

—_—

mpartirile au o forma putin diferita, deoarece se inlocuiesc cu inmultirea primei fractii cu

inversa celei de-a doua:
povY p 5 pxs
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Exemplul de mai jos ilustreaza ca:
3 5 3 9_3%9_'15
5T Exs5 20

4 g
) 8 -

|t

2.3. Reprezentare zecimala

Am observat anterior ca orice numar rational poate fi reprezentat in mai mult de o forma.
Totusi, exista o forma unica pentru fiecare numar rational. Numerele rationale au fost introduce ca
fiind rezultatul impartirilor care nu pot fi efectuate exact, din cauza restului. In cele ce urmeaza
vom vedea ce se intampla daca vom continua impartirea dupa ce obtinem restul:
Dupa ce obtinem 3, care este mai mic decat 15, adaugam un zero la stanga si continuam
impartirea, urmatoarele cifre din rezultat fiind precedate de o virgula.

Obtinem, % = 8,2 care este un numar fractionar intre 8 si 9. Aceasta reprezentare se
numeste reprezentarea zecimala a unui numar rational. Numarul situat la dreapta virgulei
reprezinta cat din impartitor este restul impartirii intregi. Ne putem imagina aceasta parte
zecimala ca o fractiune dintr-un intreg. Daca impartim 1 la 2, obtinem 0,5, care reprezinta o
jumatate din 1, operatie ce corespunde impartirii unui segment de lungime 1 in doua parti egale.
Acelasi lucru poate fi spus despre rezultatul impartirii lui 1 la 4, care este 0,25, adica sfertul unui
segment de lungime unu.

0,25 0,5 0,75 1

Putem efectua adunari cu numere rationale in reprezentare zecimala, ca si cum am aduna
numere intregi, cu exceptia ca trebuie sa aliniem virgulele corespunzatoare si sa completam
numarul mai scurt cu zerouri terminale, ca in exemplul urmator, in care adunam 12,35 la 1,6:

1 2 , 3 5
1 , 6 0
1 3 , 9 5

Aceeasi regulda se aplicd si pentru scadere. In cazul inmultirii, aceasta se efectueaza
indiferent de virgula, iar apoi pozitionam virgula cu a+b pozitii la stanga, unde a este numarul
cifrelor de dupa virgula al primului numar, iar b este numarul cifrelor de dupa virgula (al
zecimalelor) al celui de-al doilea numar.

Pentru numerele de mai sus, 12,35 si 1,6 observam ca primul are 2 zecimale, in vreme ce
cel de-al doilea are numai una, astfel rezultatul va avea 3 zecimale, adica 3 cifre dupa virgula.

1 2 3 5
1 6
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Prin inmultirea numerelor 1235 si 16 obtinem 19760. Rezultatul final va fi 19,760 sau 19,76,
deoarece zerourile din dreapta virgulei nu au efect asupra reprezentarii zecimale a numarului
fractionar. In cazul impartirii, extindem cifrele la dreapta ca si in cazul adunarii si elimindm
virgulele.

Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale

Sa luam un segment de 5 unitati si sa-l impartim in doua parti egale:

——

A C B

21—25 =25
2 "10 7

byag 22 W _ 1 .5 55
4 2 T2 710 10 7
Cifrele de dupa virgula se numesc zecimale : prima cifra de dupa virgula reprezinta

zecimile, a doua ,sutimile, a treia , miimile s.a.m.d.

1 1 1
Avem : —=0,1; —=0,01; —=0,001

10 100 . 1000 . . . .
Astfel transformam o fractie ordinara in una zecimala prin impartirea numaratorului la

numitor.

Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare
Pentru a transforma o fractie zecimala finite in fractie ordinara, scriem cifrele numarului la
numerator, iar la numitor se pune o putere a lui 10 cu exponentul egal cu numarul de zecimale.

g 1427 a7 1427 14973 = 14273
710 s 77100 771000
Orice fractie zecimala periodica se poate transforma intr-o fractie zecimala:
0, (a) = a _ab __abc
=g 0,(ab) _ 99 0, (abc) _ 999
0,(23) = 23 0,(41) = M 0,(125) = 125
’ "~ 99 /(41 =355 /(125 =555

Pentru a transforma o fractie zecimala periodica mixta in fractie ordinara , se scrie la
numarator tot numarul, netinand cont de virgula si paranteza din care se scade numarul din fata
perioadei ( tot netinand cont de virgula) iar la numitor se pun atatia de 9 cate cifre sunt in
perioada urmati de atatia de 0 cate cifre sunt intre virgula si perioada.
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312 -31 281
_ o 90 90
Sau pastram numarul intregilor si atunci avem :

2-1 11

1
31(2) =3—55—=3 55

Scriem la numarator numarul de dupa virgula din care scadem neperioada, iar la numitor
scriem atatia de 9 cate cifre are perioada urmati de atatia de 0 cate cifre sunt intre virgula si
perioada”

2.4, Procente

Procentele intalnite la tot pasul, in viata de zi cu zi, este o necesitate de prim ordin. Fara
cunoasterea exacta a unor notiuni elementare din acest domeniu, diversele informatii, care ne
asalteaza permanent, cu referire la domeniul bancar (dobanzi, rate), economic (productivitate,
profit, impozite), social (populatie, somaj, inflatie) etc., nupot fi interpretate in
mod corespunzator.

Un caz particular de fractii il reprezinta procentele, care sunt utilizate pentru a reprezenta
cat de mult conteaza o parte dintr-o unitate. De exemplu, vrem sa stim cat reprezinta o cantitate
de 18 dintr-un total de 90. Pentru aceasta, impartim 18 la 90 pentru a obtine procentul.

Notatia obisnuita este 20%. Este evident ca orice numar din 100 reprezinta acel numar % din
100 : 33 reprezinta 33% din 100.

Calculele pot merge insa si in sens invers, adica putem determina cat reprezinta p% dintr-un
numar: 120% din 35 este:

120 120x35 4200 12

0 3 = — =
120% din 35 1009(35 100 100

n cazul general

) p pxn
% d =— =
p% dinn 100xn 100

n schimb, determinarea procentului se face astfel:
X
P% =—x100%
n
Aflarea unui numar cand se cunoaste p% din el: Intrucat exista un numar necunoscut il vom

nota cu x, obtinand % din x = a, a fiind dat, rezulta

__a _ 100
A p
100

Aflarea raportului procentual:
pentru a afla cat la suta reprezinta numarul a din numarul b, ne folosim de relatia:

P‘rfy\ﬁrn
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= => — =
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Aplicatii practice:

Aplicatia nr. 1: Stiind ca viteza maxima admisa pe autostrada este de 130 km/ora, sa se
afle daca un automobil ce ruleaza cu 90 km/ora poate sa-si mareasca viteza cu 25%, fara a comite
o contraventie.

Aplicatia nr. 2: Un motociclist trebuie sa parcurga distanta dintre 2 localitati in 3 etape: in
prima 240 km, in a doua cu 25% mai mult, iar in a treia 60% din intreaga distanta. Sa se afle viteza
medie cu care a fost parcursa distanta, stiind rulajul a durat 18 ore .

Aplicatia nr. 3: In urma renegocierii contractului de munca, un salariat din sectorul privat
a obtinut o crestere a salariului sau lunar, de la 2.500 lei la 2.750 lei.
Sa se calculeze ce reprezinta, in procente, aceasta schimbare.

Aplicatia nr. 4: Un functionar a obtinut, in urma unei reevaluari, o crestere salariala de
10%, salariul sau devenind astfel 1.540 lei. Sa se calculeze salariul anterior.

Aplicatia nr. 5: Stiind ca un depozit bancar in lei aduce o dobanda lunara de 6%, sa se
calculeze castigul realizat dupa 3 luni, daca suma depusa este de 1.000 lei, iar dobanda dupa
fiecare luna se adauga depozitului (depozitul este cu capitalizare).

Aplicatia nr. 6:
Pretul unei anvelope de 120 lei se ieftineste cu 15%.
Cat costa anvelopa?

Aplicatia nr. 7:
Acum calculeaza cat costa o scumpire cu 20% a anvelopei
Pretul anvelopei este de 120 lei.

Aplicatia nr. 8:

S-a ridicat starea de urgenta si ai plecat pe un traseu de trei zile. In prima zi ai parcurs 30%
din traseu, a doua zi ai parcurs doua cincimi din restul traseului iar a treia zi ai parcurs ultimi 42km
ai traseului.

Ce lungime a avut traseul?

Aplicatia nr. 9:
Din cei 24 colegi de la servici 18 au iesit sa manance la Moll. Cat la suta din colegii au fost

n Moll?
ProV¥ itam
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Rezolvare aplicatii

Rezolvare aplicatie nr. 1

Raspuns:
Rezolvare: Aflam cat reprezinta 25% din 90:
90 - 25% = (90 - 25)/100 = ... = (9:5)/2=45/2 = 22,5

(evident, 25% din 90 reprezinta un sfert din 90, deci 90 : 4 = 22)5).
Aflam cat devine viteza: 90 km/ora + 22,5 km/ora = 112,5 km/ora.
Deci conducatorul automobilului nu risca sa fie amendat!
Observatie: Este posibila o rezolvare mai rapida si anume:
Calculam noua viteza afland cat reprezinta 125% din viteza de 90 km/ora:
90 -(125/100) = 90-(5/4) =(90-5)/4 = (45-5)/2 =225/2 = 112,5.
Rezolvare aplicatie nr. 2
Raspuns: v = 75km/h.
Rezolvare: In a doua etapa au fost parcursi 240x(125/100) km = ... = 300 km.
In etapa a treia au fost parcursi dx(60/100) = ... = 3d/5 km, unde d reprezinta distanta.
Se obtine ecuatia 240 + 300 + 3d/5 = d, care, rezolvata, are solutia d = 1350 km .
Cunoscand distanta si timpul, aflam viteza: v=d:t<=>v=1350:18 =>v=75km/h.

Rezolvare aplicatie nr. 3

Raspuns: Cresterea salariului este de 10%

Rezolvare: Conform cunoscutei reguli de "trei simpla” avem:

2.500 e cenviiiiiinnnnnnnn. 2.750 lei

100 lei  .evvvinniiininnnnnn. X lei.

Marimile, fiind direct proportionale, avem:

X = (2.750 x 100)/2.500 = 275.000/2.500 = 2.750/25 = 110.

Deci s-a aplicat o crestere a salariului 10% (fiecare 100 lei "devine” 110 lei).

Rezolvare aplicatie nr. 4

Raspuns: 1.400 lei.

Rezolvare: Notand cu x salariul anterior, noul salariu reprezinta 110% din x.
Deci: x-110% =1.540 =>x-110/100 = 1.540 =>x =1.540: (110/100) =>
=>x =1.540 - (100/110) = > x = 154.000/110 = > ... =>x = 1.400 lei.

Rezolvare aplicatie nr. 5

Raspuns: 191,016 lei.

Rezolvare: Dupa 1 luna depozitul devine: 1.000 X 106% = 1.000 X 106/100 = 1060 lei;
Dupa 2 luni depozitul devine: 1.060 X 106% = 1.060 X 106/100 = 1.123,60 lei;

Dupa 3 luni depozitul devine: 1.123,60 X 106% = 1.123,60 X 106/100 = 1.191,016 lei.

Deci castigul realizat dupa 3 luni este de 191,016 lei.
ProY itam

Observatie:

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capital Uman 2014 - 2020

Axa prioritard 3: Locuri de munca pentru totil

Titlul proiectului: Angajati competitivi in Regiunea Vest
Cod proiect: POCU/464/3/12/128211




UMIUNEA EUROPEANA

7,

Instrumente Structurale

2014-2020

Calculul poate fi redactat si astfel: 1.000 X (106/100)3 = (1.000 X 1063)/(1003)

1.191,016;
1.191,016 - 1.000 = 191,016 lei.

Rezolvare aplicatie nr. 6

15% din 120 === . 120 = 212% _ 18 |ej
100 100
Pret total: 120-18 =102lei
Rezolvare aplicatie nr. 7
20% din 120 =%- 120 = 22120 _ 94 ei
Pret total: 120 + 24 =144lei
Rezolvare aplicatie nr. 8
1zi: 30% din x = -2y = 3%
100 10
2 zi: 2/5 x 70% din x = 2 2% x =12X
5100 50
3 zi: 42km
X=3%, 185 4, 0% 152 14% 2100, 50x = 15x + 14x +2100
10 50 50 50 50 50

Rezolvare aplicatie nr. 9
Cat la suta din 24 reprezinta 18

100
75% din colegi au fost la Mall
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Capitolul 3. NUMERE REALE
3.1. Patratul unui numar, radacina patrata

Numarul x se numeste patrat perfect daca exista un numar intreg a cu proprietatea ca x =
az2.

Numarul |a| se numeste radacina patrata a numarului x si se noteaza x

Foarte important sa stim ca:

Sa . - I
va? = lal jar pentru @ 2 0 avem va? = a.
i N Sy
Foarte important sa stim c& va? = @, cand @ < 0.
Nu exista radical din numere negative. Valoarea unui radical nu poat fi negativa.

Exp: V"ﬁ = V62 =6 coform regulii de mai sus.

In caz particular, pentru ordinul 2, cel mai mic posibil in cazul unui radical avem: /x (numit
si radacina patrata) se disting trei situatii:

Daca sub radical avem patrate perfecte: 0; 1; 4; 9; 25... si in aceste situatii radical din
aceste numere sunt tot numere naturale.

Ex: v/100 = 10 , deoarece 102 = 100

Daca sub radical sunt numere pozitive care nu sunt patrate pefecte, dar se pot descompune
in factori primi. Acolo unde acesti factori sunt cate 2, acest numar prim iese de sub radical.

Ex:V20=+v2-2-5=25

In cazul in care valoarea de sub radical nu se poate descompune (este numar prim) sau se
descompune, dar termenii se regasesc o singura data, radicalii raman asa cum sunt.

Ex:v/30=v2-3-5=+/30

Acum invatam algoritmul de extragere a radicalilor, astfel incepem printr-un exemplu ca sa
intelegem mai usor:

— apropiat patrat este 4 adica 2 la puterea a doua si scadem din 7 si astfel

] Ca sa extragem radicalul alaturat:
V 784 22; -prima data grupam cifrele de la sfarsit spre inceputin grupe de cate 2, de unde
4 48%8=384  obtinem grupa 84 si cifra 7 care fara pereche
%gj -apoi la cifra 7 ne gandim la un patrat perfect apropiat de acesta, iar cel mai

obtinem restul 3

-apol coboram si grupa pe care am format-o adica 84 langa rest, iar apoi
radacina patrata 2 o dublam si obtinem 4, acum ne gandim ce cifra punem
langa 4 care inmultita cu acest numar sa obtinem un numar apropiat de 384
sau chiar 384, in cazul nostru 8 este cifra potrivita dupa cum se observa.
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Exemple de extragere a radacinii patrate dintr-un numar natural patrat perfect.
Descompunem numarul in factori primi si scriem numarul ca putere (de 2 sau multiplii de 2). Baza
puterii este radacina patrata.

256 = 28=(2%)? => /256 =2*=16

144 = 2% x 32 = (22 x 3)?=>/144 =22 x 3 =12

324=2*x3*= (2x3?%)%=>+/324 =2 x 3* =18

3.2. Ecuatii liniare

Un sistem in care fiecare ecuatie este de gradul 1 cu una sau mai multe necunoscute se
numeste sistem de ecuatii liniare.

Un astfel de sistem poate avea o infinitate de solutii, o singura solutie sau niciuna, in
functie de coeficientii ecuatiilor, numarul lor, numarul necunoscutelor sau multimea in care se
cauta solutia.

Forma generala a unui sistem de doua ecuatii cu doua necunoscute este:
ax+ by =c

{mx +ny=p

Rezolvarea unui astfel de sistem se poate face, la primul nivel, prin doua metode: cea a
substitutiei sau cea a reducerii.

Metoda substitutiei

Aceasta metoda consta in scoaterea din una din ecuatii a unei necunoscute in functie de
cealalta, introducerea acesteia in cea de-a doua ecuatie a sistemului obtinand astfel o ecuatie de
gradul intai cu o singura necunoscuta care, prin rezolvare, ne da valoarea acestei necunoscute. Cu
valoarea aflata se revine la prima ecuatie si se determina cea de-a doua necunoscuta.

unde a, bc, m, n, p apartin lui R.

. x—5y=3
Exemplu : {2x+y=—5
Rezolvare
x—5y=3 _ x=3-|—5y _ x=3+5y _ x:3+5y_
{2x+y=—5_{2x+y=—5 _{2(3+5y)+y=—5_{11y=—11_
_(x=3+5y (x=3+5(-1)_(x=-2
'{ y=-1 '{ y=-1 '{y=—1

Asadar, solutia sistemului este data de perechea (-2; - 1)

Metoda reducerii

Aceasta metoda consta in inmultirea termenilor ecuatiilor astfel incat prin adunarea sau
scaderea egalitatilor obtinute sa se anuleze termenii ce contin una dintre necunoscute. Se rezolva
apoi ecuatia cu o singura necunoscuta astfel obtinuta. Se inlocuieste valoarea necunoscutei aflate
intr-una dintre ecuatiile sistemului, se rezolva ecuatia, iar perechea obtinuta este solutia
sistemului.

Observatie: Daca prin aceasta metoda se anuleaza toti termenii ce contin necunoscutele si
termenii liberi, sistemul nu are solutie unica. Daca se anuleaza toti termenii ce contin
necunoscutele si termenii liberi nu se anuleaza, sistemul nu are solutii.
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Exemplu : {2x+ y=-5
Rezolvare:
Prin inmultirea celei de-a doua ecuatii cu 5 se obtine:
x—5y=3
{ 10x +5y =-25
Adunand cele doua ecuatii se obtine sistemul:
11x = =22 _ x=-2 _ (x=-2
{x—5y=3_ {—2—5y=3_ {y=—1
Exercitii

V24 —V6=vV4-6-V6=2V6-V6=02-1DV6=+6

In acest exemplu am vrut sa ajungem la un factor comun, in acest caz /6, pentru a
simplifica expresia initiala. Am observat ca 24 este alcatuit din 4 si din 6 si stim ca 4 va iesi de sub
radical.

V12 +V18—V27=v4-3+V9-2-v9-3==2V3+3v2-3V3=3V2-+3

In acest caz nu mai avem acelasi numar sub radical pentru toti trei radicalii, dar e suficient

pentru a scoate un factor comun doar pentru doi din ei si in final expresia sa ajunga mai simpla.

Va-V2=122-2=123=2

Probleme simple a caror rezolvare conduce la ecuatii.
. . 1 . . v 1
*Dintru-un siloz s-au scos 245 tone de cereale. In siloz au mai ramas 255 tone de cereale.

Cate tone de cereale se aflau in siloz?
Rezolvare:
Notam cu x numarul de cereale din siloz.
Avem:
1_951
X - 2451 =25 )
x =25 2 + 245
51 49
2 2
100
2
x = 50 tone de cereale

X =

*Un calator a parcurs 12 km, ceea ce reprezinta % din lungimea unui drum . Sa se afle
lungimea drumului .

Rezolvare:

La 34 corespund 12 km

La ¥ corespund 12 km :3 = 12km %
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La 4/4 corespund 12km 31 4=12km %
Dar 12 km 5 = 12km:> = 16 km

Deci lungimea drumului este de 16 km.
Rezolvare sub forma de ecuatie :
x km lungimea drumului.

Stimca-x =12 x=12:3; x=16
Deci lungimea drumului este de 16 km.

Aplicatii practice

Aplicatie nr. 1

Sa luam urmatoarea situatie: Rares si loana sunt frati. Cu zece ani in urma, Rares avea de
doua ori varsta loanei, si in 5 ani el va fi mai in varsta decat sora lui. Care este varsta celor doi
frati acum?

Aplicatie nr. 2

Sa ne amintim problema discutata mai devreme, in care se solicita aflarea ratei dobanzii
pentru un deposit de 2.500 lei. Sa presupunem ca stim doar suma de bani dupa 2 ani, aceasta fiind
de 2.809 lei.

Aplicatie nr. 3
Determinati numarul natural ,,x” pentru care are loc egalitatea :
(320 + x) - 15=5100

Aplicatie nr. 4
Determinati numarul natural ,,x” pentru care are loc egalitatea:
[15-(10-x-11)-120]-10-125=25

Aplicatie nr. 5
Aflati numarul necunoscut
15— (8+4xa):5=11

Aplicatie nr. 6
Determinati numarul natural ,,x”
12x + 10 = 4x +26

Aplicatie nr. 7
Rezolvati ecuatia
4 2

x+9 x+4+2
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Aplicatie nr. 8
Rezolvati ecuatia liniara
y=X+1
y=- X

Aplicatie nr. 9
Rezolvati ecuatia liniara
x+y=10
x—y=4

Rezolvare aplicatii

Rezolvare aplicatie nr. 1

Pentru a rezolva problema, notam cu x si y varsta celor doi frati. Astfel obtinem:

x-10=2 (y - 10)

x+5=(y+5)+5

Vom lucra la a doua ecuatie, unde pentru a defini necunoscuta x ca o operatie (i) care sa
contina necunoscuta y. Deaici rezulta:

X=y+5+5-5=y4+5

Asadar formula obtinuta pentru x o putem inlocui in prima ecuatie.

y+5-10=2y-20

De aici rezulta

5+20,=2y-y
y=15

Din moment cey = 15 si x =y + 5 asa cum rezulta din cele de mai sus, rezultatul va fi: x =
20

Rezolvare aplicatie nr. 2
In acest caz avem urmatoarele calcule:

p+100 p+100

2500 100 100

= 2809

(p—klOO)z__2809
100 2500
2809 - 100 - 100

(p+100)% = 500 = 11236

p + 100 =+v11236 = 106

p==6
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Rezolvare aplicatie nr. 3
Primul pas: impartim intreaga egalitate la 15
(320 +x) - 15=5100 / : 15
(320 + x) - 15 : 15= 5100 :15
(320 + x ) - 1=340
Scadem numarul natural 320 din ambele parti ale egalitatii
320 + x=340/ (- 320)
320 + x - 320= 340- 320
x=20

Rezolvare aplicatie nr. 4

Primul pas: adunam in ambele parti ale egalitatii pe 125.
15- (10 - x-11)-120]-10- 125 =25 / (+125)
[15- (10 - x-11)-120] - 10 - 125 +125 = 25 +125
[15- (10 -x-11)-120]- 10 = 150

Impartim intreaga egalitate la 10.
15- (10 - x-11)-120]- 10 = 150 / :10
[15- (10 - x - 11)- 1207 -10 : 10= 150 :10
[15- (10 - x-11)-120]-1=15
15- (10 - x-11)-120 =15

Adunam in ambele parti ale egalitatii pe 120
15- (10 - x - 11 ) - 120 = 15 / (+120)
15- (10 - x - 11 ) - 120 + 120 = 15 + 120
15- (10 - x-11) =135

Impartim in ambele parti ale egalitatii cu 15.
15- (10 - x-11) =135/ :15
15- (10 - x-11):15=135:15
1-(10-x-11)=9
10-x-11=

9

Adunam in ambele parti ale egalitatii pe 11.
10-x-11=9/ (+11)
10-x-11+11=9 + 11
10 - x=20

Impartim in ambele parti ale egalitatii cu 10.
10-x=20/:10
10 - x:10=20:10
X=2
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Rezolvare aplicatie nr. 5
(8+4xa):5=15-11
(8+4xa):5=4

8+4xa=4x5
8+4xa=20
4xa=20-8
4xa=12
a=12:4
a=3

Rezolvare aplicatie nr. 6
12x + 10 = 4x + 26
12x - 4x =26 - 10

8x =16
x=16/8
X=2
Rezolvare aplicatie nr. 7
4 2
x+9 x+2

4(x +4) = 2 (x+9)
4x+16=2x+18
4x-2x=18-16
2x=2

x=1

Rezolvare aplicatie nr. 8

y=x+1
=-X
y=x+1
ty=-x
2y =1
1
Y772
y=-x
1_
;=X
1_
Z—X

Solutii : x =—%;y =3
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Rezolvare aplicatie nr. 9
x+y=10
x—y=4
X+y-y=10-y
x=10-y
10-y-y=4
10-2y=4
10-2y-10=4-10
-2y =-6

Capitolul 4. GEOMETRIE

4.1.Introducere, figuri geometrice

Matematica, in general, si geometria, in special, isi trag seva din viata cotidiana si isi gasesc
apoi nenumarate aplicatii in viata cotidiana. Suntem inconjurati de forme geometrice iar
geometria este o forma a creatiei. Geometria este una din ramurile principale ale matematicii, a
luat nastere din necesitatile practice ale oamenilor | si s-a dezvoltat in stransa legatura cu acestea.

Chiar fara a deschide vreodata o carte de geometrie, geometria este folosita zilnic de
aproape toata lumea. Creierul face calcule spatiale geometrice pe masura ce pasim piciorul din pat
in dimineata sau paralel parcam masina. Putem gasi geometria in arta, arhitectura, inginerie,
robotica, astronomie, sculpturi, spatiu, natura, sport, masini, masini si multe altele.

Obiectivele intelegerii geometriei: sa identifiam corpurile geometrice si/sau a elementelor
ce ne inconjoara, sa putem reprezinta in plan corpurile geometrice, utilizind instrumentele de
desen, calculatorul, si aplicarea reprezentarilor respective in rezolvari de probleme de calcul de
arii si/sau volume; sa putem calcula ariile suprafetelor si/sau volumelor corpurilor geometrice in
situatii reale si/sau modelate ; sa analizam si sa interpreteze rezultatele obtinute prin rezolvarea
unor probleme practice cu referire la corpurile geometrice si la unitatile de masura relevante
ariilor, volumelor; sa putem justifica rezultatul matematic obtinut sau indicat cu corpurile
geometrice recurgind la argumenari, demonstratii; sa construim unele secvente de rationament
deductiv, rezolvare a unor probleme de demonstratie.
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4.2. Lungimi

Cea mai simpla figura geometrica este segmentul. Putem sa ne imaginam usor un segment
ca o bucata de sfoara, fixata la ambele capete. Segmentul este o parte dintr-o dreapta, limitata la
ambele capete, numite extremitatile segmentului

Un segment:

| |
[
A 'B
Cea mai importanta caracteristca a unui segment este lungimea sa. Din vreme ce orice
distanta intre doua obiecte poate fi considerata un segment, cu marimi diferite, avem nevoie de o
metoda de a masura aceasta lungime. Pentru aceasta, vom folosi o rigld dar in momentul actual
lungimea se poate masura cu dispozitive diverse depinzand doar domeniul de utilizare.

Distanta dintre cele doua puncte este lungimea segmentului

Planul o alta figura geometrica

Planul este o suprafata plana si neteda, nemarginita si fara grosime. Spre exemplu suprafata
unui lac. Se reprezinta doar o parte din plan dar ne imaginam ca este nesfarsit.

Planul se noteaza de obicei cu o litera a alfabetului grecesc alfa, beta, delta, gama.

Pentru reprezentarea unui plan de obicei se foloseste un paralelogram.

desenam mfam

[/ L/

Urmatorul pas in definirea figurilor geometrice este de a avea mai mult decat un segment.
Una dintre cele mai reprezentative figuri geometrice este dreptunghiul:
D L C

A
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Intalnim multe dreptunghiuri in viata reala - de la un covor la blatul din bucatarie la o
bucata de hartie, un camp agricol, un zid, si asa mai departe.

Sa presupunem ca avem o parcela de pamant si vrem sa o ingradim. Trebuie sa stim de cate
scanduri de lemn avem nevoie pentru a face gardul. Marimea care ne furnizeaza lungimea totala a
gardului poarta numele de perimetrul parcelei (dreptunghiului) si este egala cu suma laturilor sale.

O observatie importanta este ca, pentru un dreptunghi, laturile opuse sunt egale, astfel
vom nota cu L lungimea celei mai lungi si cu | lungimea celei mai scurte. Astfel, perimetrul este dat
de suma laturilor

Dreptunghiul are lungime L=AB si latime [=BC

Perimetrul = suma tuturor laturilor, adica: P=AB+BC+CD+DA sau P=2(L+l)

Exista si alte tipuri de figuri geometrice care ne intereseaza, cea mai simpla fiind triunghiul:

A

Daca un triunghi are doua laturi egale, atunci se numeste isoscel, iar daca toate laturile
sunt egale, se numeste echilateral.

Perimetrul = suma tuturor laturilor, adica: P=AB+BC+CA

A B
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Patratul este un dreptunghi care are toate laturile egale (congruente), sau lungimea egala
cu latimea.

Perimetrul = suma tuturor laturilor, adica:

P= AB+BC+CD+DA sau P=4 L,

unde L este latura patratului (AB=BC=CD=DA=L).

CERCUL

Avem OA - razar
Lungimea cercului (circumferinta cercului):

Lcerc=2mr

Cap. 4.3 UNGHIURI
Acum, sa privim alaturarea de mai jos de segmente:
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Putem observa ca laturile au inclinari diferite in cele doua triunghiuri. Daca privim mai
atent doar laturile din stanga, vom intelege mai bine:

exlanor

—— interior
eXIernor

Unghiul reprezinta alaturarea a doua semidrepte avand originea comuna sau un unghi (£)
este alcatuit dintr-un varf (punct), doua brate (raze) si un arc. Acestea sunt aranjate astfel incat
extremitatea comuna a bratelor coincide cu varful, iar arcul se construieste de la un brat la altul.

Dimensiunea unui unghi depinde de cat de mult sunt deschise bratele, Valoarea maxima
posibila se obtine cand doua segmente sunt unul in continuarea celuilalt, unul la stanga, celalalt la
dreapta. Valoarea minima se obtine cand segmentele sunt unul peste altul.

Unghiurile se masoara in grade, de la un minim de O grade pana la un maxim de 180.
Valoarea de mijloc, 90 grade, se obtine cand segmentul de sus este in pozitie verticala, iar cel de

jos este in pozitie orizontala.
/ AN
B o B o B

hi drept unghi obtuz
Hnght<rep unghi ascutit

Exemple unghiuri:

Néa}e: ABC citim unghiul ABC, unghiul determinat de semidreptele inchise [BA si [BC.

A

-
H ___.a-"] v
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Se obtine acelasi unghi daca atarnam o sfoara cu plumb la un capat peste o suprafata
orizontala. Unghiurile se masoara cu urmatorul instrument numit raportor

Unitatea de masura pentru unghiuri este: gradul

1grad =60 minute

Toate unghiurile unui dreptunghi au 90 grade. Un unghi de 90 de grade se numeste un unghi
drept.

4.4. Arii

Aria este masura unei suprafete plane. Unitatea principala de masura pentru arie este
metrul patrat si se noteaza cu m* Metrul patrat este aria unei suprafete cu latura de 1m. Sa ne
intoarcem la parcela dreptunghiulara de pamant si sa presupunem ca vrem sa stim cat pamant
cuprinde. Marimea care ne da raspunsul la intrebare este aria sau suprafata dreptunghiului. Sa ne
amintim ca laturile opuse ale dreptunghiului sunt egale

Dreptunghiul

Dreptunghiul are lungime L=AB) si latime (=BC.
A 8 Aria dreptunghiului = lungimea x latimea
Agreptunghi=L X L. In cazul nostru, AABCD=AB x BC.

D C
Patratul
A B Patratul este un dreptunghi care are toate laturile egale
(congruente), sau lungimea egala cu latimea.
Aria patratului = latura x latura = latura?, adica,
AApatrat = I—2
i ; In cazul nostru, Aascp=ABZ.

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capital Uman 2014 - 2020

Axa prioritard 3: Locuri de munca pentru totil

Titlul proiectului: Angajati competitivi in Regiunea Vest
Cod proiect: POCU/464/3/12/128211




7,

Instrumente Structurale

UNIUNEA EUROPEANA
2014-2020
Triunghiul
Aria triunghiului=(inaltimea x baza)/2, adica:

Atriunghi=(b X h)/z.
In cazul nostru, b=BC, iar h=AD. Deci,

BCxAD
2

Aspc=

Cercul
Avem OA - raza (not. r)

Lungimea cercului (circumferinta cercului):
Lcerc = 27T T

Aria cercului (corect ar fi aria discului):

Acerc =T 7'2

4.5. Volume

Tn viata reald intalnim si alte tipuri de obiecte, nu numai figurile mentionate pana acum. De
exemplu, o caramida nu este doar un dreptunghi, deoarece mai are o dimensiune care o defineste:.
Volumul desemneaza proprietatea unui corp de a avea tridimensionalitate, adica intindere

L
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de-a lungul a trei axe perpendiculare pe care se masoara lungimea, latimea si
respectiv inaltimea sa (toate cele trei dimensiuni fiind, de fapt, valori de lungime). Altfel definit,
volumul unui corp este locul pe care el il ocupa in spatiu.
Figura se numeste paralelipiped si toate fetele sale sunt dreptunghiuri. Acesta este un corp
tridimensional, adica are trei dimensiuni diferite, in comparatie cu dreptunghiul, care are doar 2.
Cea de-a treia dimensiune este notata cu h si se numeste inaltimea obiectului. Putem
calcula suprafata obiectului daca adunam toate suprafetele sale, dar cea mai importanta marime
este volumul.

Cu alte cuvinte volumul reprezinta spatiul pe care il ocupa un corp, cu cat un corp este mai
mare, cu atat spatiul ocupat de el este mai mare.

Volumul sau dimensiunea unui corp.
Pentru a sti cat de mare sau mic este un corp(obiect) este nevoie sa stim dimensiunile sale.
Acestea sunt: lungimea, latimea, inaltimea.

Exemplu:
/ Primul rand are 10 x 10 cuburi
[TTTTITITT
P = Cu alte cuvinte volumul este dat de cantitatea de cuburi:

10 randuri a 100 cuburi
10 x 100 = 1000 cuburi - acesta este volumul cautat cu
unitatea de masura in acest caz cub.

o TR L G, PSS TR R W, 0N TR

Cum aflam volumul la formele paralelipipedice:
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V=L-l-h

<
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Ac=2-(L-1+L-h+1-h)

Cubul
Al = 4l2
V=1
A; = 6l?
Cilindrul
V =nr?h
A, = 21RG

A, = 2nR(G + R)
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A = 4mTR?
_ AmR?

Conul

4TR?H
V V = 3

Al = ntRG

Daca cubul Rubik are latura formata din 3 unitati de cate 2 cm cat
este volumul cubului RubiK ?

Rezolvare

In acest caz latura cubului Rubic este 2cm + 2cm + 2cm = 6 cm
Volumul cubului este 13

V=216 cm?
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Aplicatii practice:
Aplicatia nr. 1:
Imparte unghiul unui triunghi cu masura de 53°14’ in doua parti egale.
Aplicatia nr. 2:
Transforma in grade 6720’
Aplicatia nr. 3:
Transforma in grade 7303’
Aplicatia nr. 4:
Calculeaza aria suprafetei:

lcm
-

B

Aplicatia nr. 5:
Calculeaza volumul unui cub cu latura de 5¢cm.
Aplicatia nr. 6:

De cati metri patrati de dale ai nevoie pentru a pava intrarea unui garaj cu lungimea de 5m si

latimea de 3m
Aplicatia nr. 7:

Un dreptunghi are aria egala cu 96 m2 si lungimea de 12 m. Aflati perimetrul unui patrat avand

latura egala cu latimea dreptunghiului.
Aplicatia nr. 8:

Podeaua unei camere cu lungimea de 4 m si latimea de 3 m trebuie acoperita cu parchet.

a) Aflati cate cutii de parchet trebuie cumparate, stiind ca o cutie contine 1,5 m2 de
parchet?

b) Calculati cat costa parchetul, stiind ca o cutie costa 33 lei?

Aplicatia nr. 9:

O curte dreptunghiulara cu dimensiunile de 21 m si 65 m trebuie pavata cu placi de beton in forma
de patrat cu latura de 50 cm. Aflati cate placi de beton sunt necesare pentru a pava intreaga
curte?

Rezolvare aplicatii
Rezolvare aplicatie nr. 1

53014’ |2

40 26°37'

13

12

=1=60"+14'=74’
6
14
14
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Rezolvare aplicatie nr. 2

6720":60 = 112°

Rezolvare aplicatie nr. 3

7303":60 = 12143’
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Rezolvare aplicatie nr. 4

1+2 1
2

A =7cm2
Rezolvare aplicatie nr. 5
V=1=5%=125cm3

Rezolvare aplicatie nr. 6
A=Lxl=5x3=15m2

Rezolvare aplicatie nr. 7

Notam cu L- lungimea dreptunghiului, cu (- latimea dreptunghiului si cu a latura patratului.
A=L-[=12:1=96 m2

[=96:12=8m

a=1=8

P=4a=48=32m.

Rezolvare aplicatie nr. 8

a) Vom calcula aria podelei, adica aria unui dreptunghicuL =4 msi [ =3 m.
A=L-1=4-3=12m2

Aflam cate cutii de parchet sunt necesare pentru a acoperi o suprafata de 12 metri patrati:
12 :1,5=120: 15 = 8 cutii

b) Daca o cutie de parchet costa 33 lei, 8 cutii vor costa

8:33 = 264 lei.

Rezolvare aplicatie nr. 9

Calculam aria suprafetei care trebuie pavata:

Acurte = L[ = 65-21 = 1365 m2

Calculam aria unei placi de beton si transformam rezultatul in metri patrati:
Aplaca = (2 =502 =2500 cm2 = 0,25 m2

Calculam cate placi de beton sunt necesare pentru a acoperi curtea:
1365:0,25 =5460 placi.
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Capitolul 5. UNITATI DE MASURA, CALCULE $I SCALE

5.1. Lungimi

Am discutat despre lungime, arie si volum, dar pana acum nu am discutat de unitati de
masura. Prima unitate de masura care va fi discutata este metrul. Toate lungimle sunt masurate in
metri si divizorii sau multiplii sai. Alte unitati pentru lungime si echivalentul lor in metri sunt
prezentate mai jos:

1 millimetru = 0.001 metri
1 centimetru = 0.01 metri
1 decimetru= 0.1 metri

1 kilometru = 1000 metri

Notam aceste lungimi dupa cum urmeaza: 1 millimetru =1 mm
1 centimetru =1 cm

1metru=1m

1 decimetru =1 dm

1 kilometru =1 km

De asemenea, avem: 1 m = 1000 mm

1m=100cm
1m=10dm
1 km = 1000 m

Sa transformam anumite valori dintr-o unitate de masura in alta: cati centimetri reprezinta
13,24 metri?

13.24m=13,24-100 cm = 1324 cm

n decimetri obtinem

13.24m=1324-10dm = 1324

Tn milimetri

1324 m=13.24 - 1000 mm = 13240 mm

Si in kilometri

13.24m=13.24-0001 km=0,01324 km

deoarece

1 .
1m :mmu = 0,001 km

5.2. Suprafete
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Suprafetele sunt masurate in patrate ale unitatilor de masura, adica metri patrati. Mai
simplu, un metru patrat este suprafata unui patrat cu latura de 1 metru.
In afara de metri patrati, notati cu , avem urmatoarele unitati de masura:

1 square centimeter = 1.

1 square meter = 1

1 are =1100

1 hectare = 1 = 10000

1 square kilometer = 1 =1000000

Un ar este suprafata unui patrat cu latura de 10 m, iar un hectar este aria unui patrat cu
latura de 100 metri.

De asemenea, avemy? = 100 ha = 10000 ¢
Sa transformam din kilometri patrati in alte unitati, dupa cum urmeaza:

Cap. 5.3 VOLUME

Unitatea standard pentru volum in sistemul metric este litrul. Un litru este egal cu 1000
centimetri cubi in volum, sau cu volumul unui cub cu latura de 10 cm. Asadar

11=1000 =1 =1000 cc

Alte unitati pentru volum si echivalentul lor in litri sunt: 1 mililitru = 0.001 liter
1 centilitru = 0.01 liter

1 decilitru = 0.1 liter

1 hectolitru = 100 liters

1 kilolitru = 1000 liters

Unitati de masura alternative sunt de metri cubi, centimetri cubi, iar conversiile sunt dupa
cum urmeaza:

1 metru cub =1 =1000 (= 1 kl

1 decimetrucub=1=11

1 centimetru cub=1=0,001 =1 ml

Pentru aceste unitati, observam ca 1000 mililitri sunt egali cu 1 litru; astfel, 1 mililitru este
egal cu 1 centimetru cub in volum. Aceste volume sunt reprezentate simbolic astfel:

1 milliliter = 1 ml

1 centiliter =1 cl

1 deciliter = 1 dl

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capital Uman 2014 - 2020

Axa prioritard 3: Locuri de munca pentru totil

Titlul proiectului: Angajati competitivi in Regiunea Vest
Cod proiect: POCU/464/3/12/128211




UNIUNEA EURDPEAMA Instrumente Structurale

2014-2020
1 liter=11
1 hectoliter =1 hl
1 kiloliter = 1 kl

Sa calculam volumul unui cub avand laturile de 1,5 metri:
V=15m-15m-1.5m=337m®=3.375 - 1000 [ = 33751

5.4. Masa

Unitatea de masura standard in sistemul metric este gramul. Alte unitati si echivalentii lor

in grame sunt:

1 milligram = 0.001 gram
1 centigram = 0.01 gram
1 decigram = 0.1 gram

1 kilogram = 1000 grams

Reprezentam aceste mase in mod simbolic astfel:
1 milligram = 1 mg

1 centigram = 1 cg

1 decigram = 1 dg

1gram=1g

1 kilogram = 1 kg

Ca punct de referinta, 1 gram este aproximativ masa unei agrafe. Un kilogram este

aproximativ masa unui litru de apé
Sa transformam 155 grame in alte unitati:

155 9=155-0,001 kg = 0,155kg = 155+ 1000 mg = 155000 mg

5.5. Timp

Unitatea de masura de baza pentru timp este secunda, notata cu litera s. Alte unitati de

masura sunt minutele, orele, zilele, saptamanile si anii.
Urmatoarele transformarii sunt utile cand lucram cu timpul:
1 minut = 60 secunde
1 ora = 60 minute = 3600 secunde
1zi =24 ore
1 saptamana = 7 zile

1 an = 365 1/4 zile (pentru ca Pamantul s3 aibd o rezolutie completa in jurul Soarelui) Tn
practica, in trei ani calendaristici consecutivi , anul va avea 365 de zile, iar odata la patru ani vom
avea an bisect, cu 366 de zile, pentru a compensa sfertul de zi adunat in plus pe parcursul a patru
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ani. Anii 1992, 1996, 2000 si 2004 sunt ani bisecti. Obtinem un total de 52 saptamani complete si
inca o zi (sau 2 intr-un an bisect).

Anul este impartit in 12 luni, fiecare avand 30 sau 31 de zile, cu exceptia lui februarie, care
are 28 zile (sau 29 intr-un an bisect).

Sa calculam cate secunde sunt in 3 ore:
Ih=3-60m=180m=1580-605=108005

si cate ore in 2 saptamani si 3 zile:
2weeks=2-Tdays=14days

astfel, 2 saptamani si trei zile vor avea
17days=17 24 h=4058h

Temperatura
Temperatura este exprimata in grade Celsius n sistemul metric. Punctul de fierbere al apei
(la nivelu marii) este 100°Celsius, sau 100°C. Punctul de inghet al apei (la nivelul marii) este 0°
Celsius. Intr-o zi calduroasa sunt aproximativ 30° Celsius.

Zecimale in masurare
Utilizam zecimalele pentru a specifica unitati de masura cand avem nevoie de precizie cu
privire la lungime, volum, masa sau timp. De exemplu, cand specificam inaltimea unei persoane de
1,63 metri, daca spunem ca acea persoana are 1 sau 2 metri nu avem o aproximare prea buna a
inaltimii reale a acelei persoane.
Prefixele pentru diferite unitati de masura ale lungimii, volumului si masei in sistemul
metric respecta urmatoarele reguli:

Prefix Inmultire cu

milli- 0.001
centi- 0.01
deci- 0.1
deca- 10
hecto- 100
kilo- 1000

De exemplu:

1 hectometru = 100 metri

1 centigram = 0.01 gram

3 millilitri = 3 x (0.001 litri) = 0.003 litri

0.9 kilometri = 0.9 x (1000 metri) = 900 metri
Aplicatii practice:

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capital Uman 2014 - 2020

Axa prioritard 3: Locuri de munca pentru totil

Titlul proiectului: Angajati competitivi in Regiunea Vest
Cod proiect: POCU/464/3/12/128211




UNIUNEA EURDPEAMA Instrumente Structurale
2014-2020
Aplicatia nr. 1: Intr-un vas cu de forma paralelipiped
dreptunghic cu L=25 cm, [=15cm, si h=18 cm avem 3,75litri apa
- dalr Vasul este plin ?

Aplicatia nr. 2:

Calculati volumul unui cub cu muchia de 5 dm.

Aplicatia nr. 3:

Calculati volumul unui paralelipiped dreptunghic cu lungimea
de 6 cm, latimea de 4 cm si inaltimea egald cu media aritmetica

dintre lungime si latime.

Aplicatia nr. 4:

Aflati perimetrul unui patrat cu latura de 3 dm.

Aplicatia nr. 5:

Aflati perimetrul unui dreptunghi cu latimea de 4 cm si lungimea cu 3 mai mare decat
latimea.

Aplicatia nr. 6:

Aflati latura unui patrat cu perimetrul de 22 cm.

Aplicatia nr. 7:

Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 18 cm. Aflati lungimea si latimea dreptunghiului,
stiind ca lungimea este de doua ori mai mare decat latimea.

Aplicatia nr. 8:

In figura de mai jos este schita unei gradini care trebuie imprejmuita cu un gard (lungimile
sunt exprimate in metri). Aflati lungimea gardului .

D E
20
B8 40 e
30
H
A 60 10
G 10 F

Aplicatia nr. 9:
Un con circular drept are perimetrul sectiunii axiale de 36 cm, iar raza cercului de la baza
este de 5 cm. Aflati: aria latelara, aria totala a conului.

Rezolvare aplicatii

Rezolvare aplicatie nr. 1:
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3,75 [= 3,75dm* =3750 cm

Apa ara forma unui paralelipiped dreptunghic cu cu L=25 cm, [=15cm, si h=18 cm, trebuie
sa aflam inaltimea apei

Viaratetipiped = L X [xh-=

3750=25x15xh

h= 10 cm

Deci vasul nu este plin

Rezolvare aplicatie nr. 2:
V=53 =125 dm3.

Rezolvare aplicatie nr. 3:

Calculam volumul in cm3 , apoi il transformam in dm3 si tinem cont de faptul ca un litru
este egal cu un decimetru cub.

V = 60-70-80 = 336000 cm3 = 336000:1000 dm3 = 336 dm3 = 336

Rezolvare aplicatie nr. 4:
P=4-1=4-3=12dm.

Rezolvare aplicatie nr. 5:

l=4cm

L=3+l=3+4=7cm
P=2-(L+l)=2:(7+4) =211 =22 cm.

Rezolvare aplicatie nr. 6:
P=41=22
l=22:4=5,5cm

Rezolvare aplicatie nr. 7:

L =21

P=2-(L+l) =2-(2-1+l) = 2-:3:1= 6:1 =18
18:6 =3 cm

2:-l=2-3=6cm.

(
L
Rezolvare aplicatie nr. 8:

AH =60 m

AR = BC = 40 m, de aici putem deduce cARH=AH-AR=60-40=20m
DM=RH=20m

GF=HP=ME=10m

DE=DM+ME=20+10=30m

EN=DC=20m
NP = BA =30 m
PF=HG=10m
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EF=EN+NP+PF=20+30+10=60m
Am aflat DE si EF, iar acum putem afla perimetrul gradinii:
P=AB+BC+CD+DE+EF+FG+GH+HA

P=30+40+20+30+60+10+ 10+ 60 =260 m
Gardul va avea o lungime de 260 m.

Rezolvare aplicatie nr. 9:

Sectiunea axiala este triunghiul (isoscel) VAB avand
perimetrul

P =36 cm.

Stimca R=0B =5 cm, prinurmare AB=A0+0B=5+5= 10
cm.

P=VA+VB+AB=2VB+AB=2G+10=36cm

2G+10 =36

2G=36-10=26

G=26:2=13cm.

Al = RG = 5-13 = 657 cm2

At = 7R(G+R) = -5-(13+5) = 90 cm2

Capitolul 6. CALCUL SI ESTIMARE

6.1. Media aritmetica

Sa presupunem ca avem rezultatele scolare ale unui elev de liceu si suntem interesati de
notele obtinute la matematica, fizica, informatica, chimie si geografie.

Notele au valori cuprinse intre 1 si 10, iar pentru fiecare dintre domeniile de mai sus elevul
are 4 evaluari.

Notele sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Matematica |Fizica Informatica |Chimie Geografie
nota 1 8 7 6 6 9
nota a 2-a 9 9 8 8 10
nota a 3-a 9 8 10 9 9
nota a 4-a 10 8 10 8 10

Sa presupunem ca vrem sa evaluam activitatea la matematica, dar cum putem face asta?
Avem 4 note si trebuie sa le combinam pentru a obtine o singura valoare. Daca le adunam obtinem
o valoare mai mare decat 10 care nu este foarte relevanta daca nu specificam ca valoarea maxima
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este 40. O modalitate de a evita aceasta situatie este Impartirea sumei la numarul total de note,

adica sa facem o medie.

8+9+9+10 _ 36

Matematica medie = — == 9

Valoarea obtinuta este intre 1 si 10 si este relevanta pentru evaluarea performantelor

elevului la matematica.
In acelasi mod vom evalua media pentru fizica.

7+9+8+8 _ 32

FiZica medie = T T == 8

Pana acum valorile tinute sunt intregi, dar nu intotdeauna se intampla acest lucru:

. 6+8+10+10 34
Informatica medie = ————— = i 8,5

4
Ceea ce reprezinta un numar rational.

n general, formula pentru medie sau media aritmeticd a doud numere se defineste ca:
al+a2

2
. Suma tuturor notelor la disciplina
Media aritmetica =
numarul de note

Pentru trei si patru numere avem:

. al+a2+a3
Media aritmetica = —

Media aritmetica =

3
. al+a2+a3+a4
Media aritmetica = —————

4
Pentru n numere formula este:
_al+a2+a3..+an

Medie n:=

n

Adica adunam toate numerele si apoi impartim la cate numere sunt. Pentru celelalte doua
discipline avem:

.. 6+8+9+8 31
Ch]m]e medie = — — = T = 7;75

4

9+10+9+10 _ 38

Geografie medie = —Y == 9,5

6.2. Media ponderata

Sa presupunem acum ca vrem sa calculam un fel de punctaj pentru a evalua abilitatile
elevului la stiintele exacte, dar suntem de parere ca matematica este putin mai importanta decat
chimia sau fizica. Asadar, vom dori sa asociem o importanta mai mare sau o pondere mai mare
matematicii si una mai mica chimiei. Presupunand ca intregul punctaj este o unitate, ne vom
imagina ca notele la matematica vor avea o importanta de 50%, in timp ce informatica va avea 30%
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si fizica si chimia vor avea fiecare o importanta de 10%.

Amintim mediile pentru fiecare:
Domeniu Mathematica Fizica Informatica Chimie

Medie 9 8 8,5 7,75

Punctajul va fi evaluat in modul urmator:
Media ponderata = 50% -9

Mp=50%-9+10% -8+ 30%-8,5+10% - 7,75

50-9 10-8 30-8,5 10-7,75
+——+ +
100 100 100 100

_ 450+80+225+77,5 _ 8625
100 ~ 100

8,625

Numim valoarea de mai sus: media ponderata, cu ponderile 50%, 10%, 30% si respectiv 10%.
Adunate, ponderile fac 100%. Un alt mod de a defini ponderile este prin numere fractionare, care
adunate fac 1, de exemplu: adunate fac exact unu:

5 10 10 0

| L
Tt 0t 2z 0 20207207 !

I‘\_'|| (]

Media ponderata corespunzatoare este calculata in felul urmator:
media ponderata = wi X a1 + Wz X az + ... + Wp X an

asa cum am observat mai sus, ponderile pot fi procentaje, din vreme ce

p%=-—

Sa calculam acum o alta medie ponderata, pentru numerele 130, 240, 100, 220 si 300 cu

ponderile observam ca:
1 3 1 3 1+3+1+3+2 10
—t—t—+—+—=

2
10710710 10 10 10 ~10

si media ponderata este

1 1304 3 j‘D_l_'l 100+ 3 m+z HDD_-130+?20+-100+660+600_2210_”1
10 7" T10 Y 107 10 ““" 10 7Y T 10 10 O “f
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Observam ca media (media aritmetica) definita anterior este o medie ponderata cu toate
. 1
ponderile -

Aplicatii practice
Aplicatia nr. 1: Am cumparat 2 kg de portocale cu 4 lei/kg si 3 kg de mandarine cu 5

lei/kg.
Care este pretul mediu (media aritmetica ponderata) a unui kilogram de fructe?

Aplicatia nr. 2: Avem numerele 10, 20, 30, 10, 20 si 10. Sa se afle media aritmetica. Sa se
afle media aritmetica ponderata.

Aplicatia nr. 3: Se dau numerele 10, 20 si 30, cu ponderile 4, 5 si 6. Sa se calculeze media
ponderata.

Aplicatia nr. 4: Ai cumparat de la Dedeman Deva 2 pensule de vopsea cu pretul de 3,2 lei si
3 mari la 4,8 lei bucata. Aflati pretul mediu platit pentru o pensula.

Aplicatia nr. 5: Pretul unui bilet de transport pe ruta Deva - Simeria costa la 5 firme
diferite: 30lei, 29lei, 33lei, 31lei respectiv 27 lei. Care este pretul mediu unui bilet pe ruta Deva -
Simeria?

Aplicatia nr. 6: Media aritmetica a trei numere este 8. Aflati numerele, stiind ca al doilea
este de doua ori mai mare decat primul, iar al treilea este cu 4 mai mic decat al doilea..

Aplicatia nr. 7:

Situatia notelor obtinute de elevii unei clase la un test este urmatoarea: 2 elevi cu nota 10,
3 elevi cu nota 9, 6 elevi cu nota 8, 6 elevi cu nota 7, 5 elevi cu nota 6, 1 elev cu nota 5, 2 elevi cu
nota 4. a. Calculati media clasei la acest test? b. Ce nota ar fi trebuit sa obtina elevii cu nota 4,
pentru ca media clasei sa fie 7, 60?

Aplicatianr. 8 :
. . . . 4 .5
Sa se afle media aritmetica a numerelor rationale 353

Aplicatia nr. 9:
. . . . 4
Sa se afle media aritmetica a numerelor rationale 30

©|uv
(%]
Q.

wIiN

Rezolvare aplicatii practice

Rezolvare aplicatie nr. 1
A). Sa stabilim care sunt numerele reale a1 si a2 :
Numerele reale sunt pretul/kg a fiecarui fruct:
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al = 4 lei/kg (portocale), respectiv a2 = 5 lei/kg (mandarine).

B). Sa stabilim care sunt ponderile, p1 si p2.

Ponderile in problema noastra sunt numerele care reprezinta numarul de kilograme a
fiecarui fruct:

p1 = 2 kg portocale si p2 = 3kg mandarine

C). Aplicam formula si inlocuim numerele a si p:

Map=(a1Xp1 + a2Xp2) / (p1+p2)
(4X2+5x3)/ (2+3)=23/5=4,6lei/kg
deci pretul mediu (media aritmetica ponderata) este de 4,6 lei/kg.

Rezolvare aplicatie nr. 2
A). Pana acum stiam sa calculam media aritmetica a numerelor astfel: adunam numerele

(10 + 20 + 30 + 10 + 20 + 10), le imparteam la numarul lor (6) si obtineam media aritmetica:

10 + 20 + 30 + 10 + 20 + 10 _ 100
6 6

B). Media aritmetica ponderata simplifica acest calcul. Mai intai stabilim ponderea fiecarui
numar: avem 3 numere de 10, 2 numere de 20 si doar unul de 30; asadar ponderile sunt aceste
numere gasite 3, 2 si 1. Numaratorul devine conform formulei de mai sus:

(3-10 + 2-20 + 1-30).

Numitorul, tot conform formulei de mai sus, este suma ponderilor, adica (3 +2 + 1).

v . . . v v 310+ 2-20+1-30 100
lata acum media aritmetica ponderata: i T e

Rezolvare aplicatie nr. 3

M ponderata (10,20,30/4,5,6) = ?

M ponderata = (410 +5-20+6 - 30) / (4+5+6) =320/ 15
Rezolvare aplicatie nr. 4

2 pensule mici - 3,2 lei / buc x1=3
3 pensule mari - 4,8 lei / buc X2 =4,8

Mo, SXLPItXo Py | 3224483 644144 20 4 40|
ap D1+D2 2+3 5 8
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Rezolvare aplicatie nr. 5
Pretul mediu este de 30 lei. Pentru a intelege pretul mediu, reprezentam datele in
diagrama.

el

P 4
13 e

53 et

1) T e R P R £ ML P e L T 31 e e
) i | . PoCE mediu 300 e y. . prcj modiu S
2 e 29 b

27 hei

=
|'|'||"I "

(3
|'|||.'I

Rezolvare aplicatie nr. 6

Vom rezolva problema prin metoda grafica. Notam cele trei numere necunoscute cu a, b si
c. Daca media aritmetica este 8, atunci putem afla suma lor:

(@+b+c): 3=8
a+b+c=8-3=24

a e————o

b e o

o O total: 24
C o o &b
4
Daca ultimul numar ar fi cu 4 mai mare, atunci am obtine cinci segmente egale, iar suma lor ar fi
24+4 = 28.
Atunci un segment este
28 :5=5,6.
Am obtinut astfel ca
a=5,6

b=2-a=2-5,6=11,2
c=b-4=11,2-4=7,2
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Rezolvare aplicatie nr. 7

: a1'P1+azpzt--anp
Medlapondarata= =
P1+p2tPn

Inlocuim in problema:
Notele: 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4
Ponderile: 2, 3, 6, 6,5, 1, 2.

M _ 10:2+93+86+76+65+51+4:2
p 2+3+6+6+5+1+2 . . .
Notam cu x nota celor 2 elevi care luasera 4. Si formula se scrie asa:

_102+93+86+76+65+51+x2 1724+2x

Mp 2+3+6+6+5+1+2 25
”:2" =7,6 => 172 +2X =190

2X = 18

X=9

Deci cei doi care luasera nota 4 ar fi trebuit sa ia note de 9 ca sa creasca media clasei la

Rezolvare aplicatie nr. 8:

4+5_4-8+3-5_4-8+3-5_32+15_47
3'8 3-8 3-8 3-8 24 24
47_2_47 147
24°7 7 24 2 48
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